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GUIÓN

Javier Martínez, La música actual está desafinada

¿Qué es el 
sonido?

De Grecia a 
la actualidad

Clave bien 
temperado

Temperamento 
igual

Afinación 
pitagórica

Acústica

Cent



¿QUÉ ES EL SONIDO?
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Ondas mecánicas 
estacionarias

Ondas sonoras

Acústica



FRECUENCIAS (HZ)
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20-20000 Hz

Infrasonidos

Ultrasonidos



ARMÓNICOS
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Múltiplos enteros
de la frecuencia 

inicial

Resonancia

Proporciones

Serie armónica



AFINACIÓN PITAGÓRICA
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Armonía 
consonante basada 
en la Santa Tetrakty
(1, 2, 3, 4)

Frecuencias:
1, 2, 4/3 y 3/2

Un semitono no
es la mitad de 
un tono

Proporciones 
2:1, 3:2, 4:3
“la concreta 

realización de la 
correspondencia 
universal entre 

los números y las 
cosas”

Obras muy 
sencillas en una 
tonalidad: resto, 
desafinadas.



AFINACIÓN PITAGÓRICA
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Círculo de 
quintas

Proporción
3/2

Usada hasta el 
Siglo XII
(polifonía)

Coma 
pitagórica

Quinta del lobo

Frecuencias 
racionales



ARISTÓXENO (354 – 300 a.C.)
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Filósofo, músico y 
teórico griego

Se basaba en la 
experiencia auditiva

Contribuyó a la 
notación musical



AFINACIÓN JUSTA
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Basada en 
intervalos de 

5ª y 4ª

Final del
siglo XV y 
siglo XVI

No todos los tonos de 
la escala son iguales

Consonancias perfectas: 
5ªJ, 4ªJ y 8ªJ

Consonancias imperfectas: 
3ªm, 3ªM, 6ªm y 6ªM

Frecuencias racionales



TEMPERAMENTO IGUAL
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12 semitonos iguales

Clave bien temperado 
Johann Sebastian Bach

La 4: 440 Hz

1939: Conferencia 
Internacional de 

Londres
Frecuencias irracionales



ESTÍMULO FÍSICO Y PERCEPCIÓN
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Ley de Weber-Fechner (1860)

Percepción lineal,
estímulo geométrico

Frecuencia (Hz)

Intensidad (dB)

Relación logarítmica



CENT
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Menor unidad de 

medida para intervalos
1 cent: una centésima de 
un semitono temperado

Los intervalos son 
múltiplos de 100 cents

Menor unidad de 
medida para intervalos

Octava (8ª)
1200 cents

Quinta (5ª)
700 cents

Quinta (5ª) pura
702 cents

1 cent: raíz 1200 de 2

Definido por Alexander 
John Ellis en 1885



CÓMO EXPRESAR UN INTERVALO
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Fracción numérica Expresión logarítmica

Relación entre
frecuencias

Fórmula Cent
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