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VARIA GEOMET RIC A 
 
 
Introducción 
En l os d os t al l eres d e cu rsos pasad os d ed i cad os a Const ru cci ones G eom é t ri cas se d i o u na panorá m i ca rel at i v am ent e am pl i a, au nq u e su perf i ci al , sob re aspect os d e l a G eom et rí a q u e, o b i en h an d esapareci d o d e l os cu rsos d e M at em á t i cas, o b i en no se t rat an con l a su f i ci ent e prof u nd i d ad  d eb i d o a l a f al t a d e t i em po. 
Concept os el em ent al es com o l a sem ej anza d e f i g u ras y el  t eorem a d e P i t á g oras, y al g u nas propi ed ad es d e l a ci rcu nf erenci a nos perm i t en resol v er u na cant i d ad  b ast ant e g rand e d e prob l em as d el  pl ano y, en ci ert os casos, t am b i é n d el  espaci o. P ero l a ri q u eza d e l a G eom et rí a h ace q u e h aya m u ch os prob l em as q u e no se pu ed en t rat ar d i rect am ent e con d i ch os m é t od os, si no q u e h aya q u e u t i l i zar ot ras h erram i ent as con l as q u e h acerl es f rent e. 
En l a Ed u caci ó n S ecu nd ari a O b l i g at ori a no se d i spone d e su f i ci ent e t i em po para t rat ar d eb i d am ent e al g u nos concept os (especi al m ent e g eom é t ri cos) q u e ant i g u am ent e se d ab an con u na ci ert a ex t ensi ó n y en Bach i l l erat o prá ct i cam ent e h an d esapareci d o d el  m apa al  d i sponer d e só l o d os cu rsos. En est e cort o t al l er i nt ent arem os am pl i ar u n poco concept os y h erram i ent as ya 
conoci d os a l a v ez q u e i nt rod u ci rem os ot ros para am pl i ar h ori zont es. Deb e t enerse en cu ent a q u e para com prend er b i en est os concept os y pod er prof u nd i zar en est as t é cni cas h ace f al t a m á s t i em po y prá ct i ca, sob re t od o personal . 
 
Ant es d e pasar a l a t area, nos perm i t i m os ref rescar al g u nas norm as o consej os d e cará ct er m u y 
g eneral  q u e se pu ed en apl i car en l a resol u ci ó n d e prob l em as (no só l o d e G eom et rí a o d e M at em á t i cas). En cad a prob l em a d e l os q u e v erem os es conv eni ent e u t i l i zar u no o v ari os d e el l os. 

• En m u ch as ocasi ones, al  l eer u n prob l em a g eom é t ri co no sab em os cu á l es pu ed en ser l os 
pasos q u e d eb em os seg u i r para l l eg ar a resol v erl o. P or eso si em pre conv i ene meditar 
mu y  b ien  s o b re el  s ig n if ic ado  del  p ro b l ema y  s ab er b ien  q u é  es  l o  q u e s e n o s  p ide, cosa q u e, a v eces, no es t an ev i d ent e com o pu ed a parecer. 

• En m u ch os prob l em as es  mu y  imp o rtan te real iz ar u n  es q u ema o  dib u j o  ap ro p iado  para pod er v i su al i zar l os d at os y rel aci ones q u e h ay ent re el l os. N o es necesari o q u e sea m u y 
el ab orad o, pero sí  q u e sea su f i ci ent em ent e cl aro. S i  u n d i b u j o cont i ene d em asi ad os d at os o t razos, d eb em os real i zar ot ro secu nd ari o en el  q u e aparezca só l o l a part e q u e nos i nt eresa. Es i m port ant e asi g nar l et ras (m ayú scu l as) a l os pu nt os m á s caract erí st i cos. 

• En ocasi ones, l a s imetrí a de u n a f ig u ra f ac il ita en o rmemen te s u  res o l u c ió n , se pu ed e 
d i v i d i r l a f i g u ra en part es i g u al es o u t i l i zar pu nt os caract erí st i cos d e l a m i sm a, m i rar si  se cu m pl e al g u na rel aci ó n. Est o nos perm i t e resol v er el  prob l em a cent rá nd onos só l o en u na part e peq u eñ a d el  m i sm o. 

• Al g u nos prob l em as pu ed en resol v erse des mo n tan do  l a f ig u ra y  rec o mp o n ié n do l a de o tra 
man era. U na d i f i cu l t ad  enorm e pu ed e t rad u ci rse, a v eces, en u na si m pl i ci d ad  asom b rosa d e f orm a casi  “ m á g i ca” . 

• En m u ch as ocasi ones es f u nd am ent al  el eg i r c u idado s amen te u n  p u n to  de v is ta para v i su al i zar el  prob l em a o b i en s el ec c io n ar u n  s is tema de ref eren c ia adec u ado . Con est e 
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cam b i o al g u nos prob l em as pasan d e ser d i f í ci l es a f á ci l es o, cu and o m enos, aseq u i b l es (v er prob l em as 10 , 15 y not a d el  prob l em a 17 ). 
• En al g u na ocasi ó n conv i ene f o rz ar u n  c amb io  en  u n  p ro b l ema para q u e é st e se “ ad apt e”  a nu est ra ex peri enci a prev i a (v er prob l em a 12). 
• S u p o n er el  p ro b l ema demo s trado  y  emp ez ar des de atrá s . A v eces es m á s f á ci l  seg u i r el  cam i no i nv erso o, t al  v ez, l l eg ar a u n pu nt o en el  q u e sea m á s f á ci l  u ni r l as d os v í as d e 

part i d a (i ni ci o y f i n) d e l a d em ost raci ó n (v er prob l em a 7 ). 
• Conv i ene si em pre v o l v er a p en s ar el  p ro b l ema p as ado  u n  c ierto  tiemp o . Con l as i d eas f rescas pod em os d escu b ri r al g o q u e no h ab í am os ad v ert i d o, i ni ci ar l a resol u ci ó n d e ot ra m anera o, si m pl em ent e, encont rarnos con l a ayu d a q u e nos prest a el  su b consci ent e q u e, 

d u rant e ese t i em po, h a est ad o d á nd ol e v u el t as al  prob l em a si n q u e nos d i é ram os cu ent a. 
• H ay q u e h acerse a l a i d ea d e q u e el  t rab aj o em pl ead o en resol v er u n prob l em a no g arant i za necesari am ent e su  resol u ci ó n (l o q u e pu ed e ser f ru st rant e), pero, en g eneral , l a sat i sf acci ó n personal  q u e proporci ona l a resol u ci ó n d e al g u nos prob l em as com pensan sob rad am ent e el  esf u erzo d ed i cad o. P or ot ra part e, l o s  in ten to s  “ b al dí o s ”  p ermiten  

p ro f u n diz ar en  l as  p ro p iedades  d e al g u nas f i g u ras o en m é t od os d e resol u ci ó n q u e se pod rá n apl i car en ot ros prob l em as. 
Ent end erem os m ej or l as ant eri ores ori ent aci ones con ej em pl os concret os. 

1. G e om e trí a  de l  p l a no 
L os concept os b á si cos d e l a G eom et rí a, com o el  t eorem a d e P i t á g oras o l a sem ej anza d e 
t ri á ng u l os, son com o l a l l av e i ng l esa para l os m ecá ni cos, se u t i l i zan const ant em ent e. L os record arem os b rev em ent e con l os si g u i ent es prob l em as: 
 

1.  Dent ro d e u na ci rcu nf erenci a d e rad i o R  se encu ent ran ot ras t res ci rcu nf erenci as, u na d e rad i o R / 2 y ot ras d os d e rad i o r, t od as el l as t ang ent es ent re sí  y si end o r el  m ayor 
v al or posi b l e. H al l ar r en f u nci ó n d e R . 

2 .  L a al t u ra d e u n ed i f i ci o AB es d e 40  m . H al l ar l a al t u ra d e ot ro ed i f i ci o CD sab i end o q u e l as v i su al es BC y AD se cort an en u n pu nt o F  a 24 m  d el  su el o. 
3 .  Dent ro d el  cu ad rad o ABCD d e l ad o 5 se const ru yen l as ci rcu nf erenci as d e rad i os 2 y 5 con cent ros respect i v os en A y C. S ean P  u n pu nt o d el  l ad o AB, y Q  u n pu nt o d el  AD d e t al  m anera q u e P Q  sea t ang ent e a l as ci rcu nf erenci as ant eri ores. H al l ar el  perí m et ro 

d el  t ri á ng u l o AP Q . 
4 .  I nscri b i r en u n cu ad rad o d ad o u n t ri á ng u l o eq u i l á t ero con u n v é rt i ce com ú n. 
5 .  Dob l ar l as pu nt as d e u n cu ad rad o en l a f orm a q u e i nd i ca l a f i g u ra, d e m od o q u e el  á rea d el  cu ad rad o d el  cent ro v al g a 1/ n d e l a d el  cu ad rad o g rand e. 

 

2. C onstruccione s con re g l a  y  com p á s 
Cu and o se h ab l a en G eom et rí a d e reg l a y com pá s se sob reent i end e q u e l a reg l a no est á  g rad u ad a, es d eci r, só l o pu ed e serv i r para t razar rect as, nu nca para m ed i r d i st anci as. Es el  com pá s el  q u e nos perm i t e m ed i r, ad em á s d e t razar con é l  ci rcu nf erenci as o arcos. 
L as const ru cci ones g eom é t ri cas con reg l a y com pá s h an pasad o a f orm ar part e m á s d e l a prá ct i ca d e Di b u j o L i neal  q u e d e l as M at em á t i cas, t al  v ez d eb i d o a l a escasez d e h oras m á s q u e a su  poca 
u t i l i d ad  d i d á ct i ca. En F ranci a se si g u e d ed i cand o u na part e i m port ant e d el  cu rrí cu l o d e M at em á t i cas d e l a enseñ anza ob l i g at ori a a l a G eom et rí a por su  cará ct er f orm at i v o. 
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6 .  Const ru i r con reg l a y com pá s el  t ri á ng u l o d el  prob l em a nº  4. 
7 .  Const ru i r con reg l a y com pá s el  t ri á ng u l o ABC conoci end o u n l ad o  c, el  á ng u l o 

ad yacent e  B=α  y l a su m a d e l os ot ros d os l ad os: a+b . 

3. G e om e trí a  de l  e sp a cio 
L a G eom et rí a d el  espaci o su el e ser b ast ant e m á s com pl i cad a q u e l a d el  pl ano, l as h erram i ent as q u e se pu ed en u t i l i zar son t am b i é n v ari ad as, com o l a t ri g onom et rí a esf é ri ca y l os prod u ct os escal ar y m i x t o. N o ob st ant e, en m u ch as ocasi ones, u n b u en pu nt o d e v i st a y u na red u cci ó n d el  
prob l em a al  pl ano f aci l i t an enorm em ent e l a sol u ci ó n. En el  t al l er correspond i ent e a 4º  ES O  se t rat aron u nos cu ant os ej em pl os, record arem os l os m é t od os con t res ej erci ci os. 
 

8 .  U na esf era es t ang ent e si m u l t á neam ent e a l as d oce ari st as d e u n cu b o d e l ad o 4 cm , t eni end o am b as f i g u ras el  m i sm o cent ro. ¿ Cu á l  es el  rad i o d e l a 
esf era? 

 
 

9 .  Cal cu l ar el  á ng u l o d i ed ro d e u n t et raed ro reg u l ar. 
10 .  S ob re u na m esa se encu ent ra u na sem i esf era d e rad i o 1 con su  part e pl ana h aci a ab aj o. En f orm a ci rcu l ar, rod eand o l a sem i esf era, se col ocan 6 esf eras d e rad i o r, d e 

t al  f orm a q u e cad a u na es t ang ent e a l a sem i esf era, a l a m esa y a l as d os esf eras ad yacent es. Cal cu l ar r. 

4. D e scom p osición /  com p osición de  f ig ura s 
Consi st e en d esm ont ar u na f i g u ra y recom ponerl a d e ot ra m anera d i f erent e q u e perm i t a resol v er m á s f á ci l m ent e el  prob l em a. Au nq u e parece u na cosa senci l l a, en ocasi ones pu ed e ser 
com pl i cad o l l eg ar a sab er si  est e m é t od o se pu ed e apl i car. 
 

11.  U n t ri á ng u l o eq u i l á t ero es i soperí m et ro d e u n h ex á g ono reg u l ar. S i  l a su perf i ci e d el  t ri á ng u l o es 19 9 4 cm 2, ¿ cu á l  es l a d el  h ex á g ono? 
12 .  H al l ar el  á rea d e u n oct ó g ono i nscri t o en u na ci rcu nf erenci a, sab i end o q u e t i ene cu at ro l ad os consecu t i v os d e 3 cm  y l os rest ant es cu at ro l ad os d e 2 cm . 

5. M é todo v e ctoria l :  inde p e nde ncia  l ine a l  
En l a resol u ci ó n d e l os prob l em as d e l os apart ad os ant eri ores se u t i l i zab an b á si cam ent e l os concept os y h erram i ent as u su al es en l a m at em á t i ca escol ar. Con est e apart ad o ent ram os en u n t erreno poco conoci d o, au nq u e se h aya v i st o u na i nt rod u cci ó n en l as l ecci ones d e G eom et rí a d e M at em á t i cas I . L a d i f i cu l t ad  d e est os prob l em as est ri b a norm al m ent e en q u e se req u i ere u na d em ost raci ó n m á s q u e u n m ero cá l cu l o, con l o q u e el  ni v el  d e ab st racci ó n su el e ser b ast ant e 
m á s el ev ad o. 
Bá si cam ent e, se t rab aj a con el  concept o d e com b i naci ó n l i neal  (su m a d e prod u ct os d e nú m eros por v ect ores) el i g i end o b i en l os v ect ores (pares d e pu nt os) a u t i l i zar. 
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En el  pl ano eu cl í d eo, si  d os v ect ores no nu l os a y b t i enen d i recci ones d i st i nt as, t am b i é n l as 
t end rá n su s prod u ct os por l os escal ares (nú m eros) α y β, así , no pu ed e ser q u e  α·a sea i g u al  a 
β·b, sal v o q u e α y β sean, l os d os, nu l os. Est o se pu ed e ex presar, d e m anera eq u i v al ent e, d e l a 
si g u i ent e m anera: si    α·a+β·b=0   ent onces  α=0    y   β=0  , o sea, l a ú ni ca com b i naci ó n l i neal  
d e l os v ect ores a y b q u e es i g u al  al  v ect or nu l o es l a t ri v i al  (l os coef i ci ent es son l os d os cero). 
Est e concept o reci b e el  nom b re d e i nd epend enci a l i neal  y, en el  pl ano, se red u ce a q u e l os d os v ect ores (no nu l os) t i enen d i recci ones d i st i nt as. 
El  proced i m i ent o g eneral , en el  pl ano, su el e consi st i r en ex presar u n v ect or d e d os m aneras 
com o com b i naci ó n l i neal  d e d os v ect ores l i neal m ent e i nd epend i ent es (no nu l os y d e d i recci ones d i st i nt as). I d ent i f i cand o coef i ci ent es ob t end rem os u n si st em a d e ecu aci ones cu ya resol u ci ó n nos d ará  l a sol u ci ó n d el  prob l em a. 
El  concept o d e i nd epend enci a l i neal  es m u y i m port ant e y se g eneral i za d e f orm a nat u ral  al  espaci o (t res v ect ores) o a u n espaci o d e n d i m ensi ones, d and o l u g ar a l o q u e se conoce com o 
Á l g eb ra L i neal , con g rand es apl i caci ones. 
P ara m á s d et al l es, rem i t i m os al  l ect or a cu al q u i er l i b ro d e M at em á t i cas I  y I I  d e Bach i l l erat o (au nq u e es u n t em a q u e su el e t rat arse m u y su perf i ci al m ent e). De m om ent o pract i carem os con l os si g u i ent es ej em pl os. 
 

13 .  Dem ost rar q u e l as d i ag onal es d e u n paral el og ram o se cort an en su  pu nt o m ed i o. 
14 .  (a) Dem ost rar q u e el  b ari cent ro d el  t ri á ng u l o ABC v i ene d et erm i nad o por el  pu nt o G  t al  q u e CG =1/ 3(a+b ), si end o a=CA y b =CB. 

(b ) Dem ost rar q u e CG =2 G M . 

6. P roducto e sca l a r 
Al  i g u al  q u e el  m é t od o v ect ori al , el  prod u ct o escal ar es u na h erram i ent a q u e se d eb e h ab er v i st o 
a l o l arg o d e 1º  d e Bach i l l erat o. S e t rat a d e u n ú t i l  m u y pot ent e q u e nos perm i t e t rab aj ar d e u na m anera m u y có m od a en m u ch os prob l em as en l os q u e h ace f al t a av eri g u ar d i st anci as ent re pu nt os o cal cu l ar á ng u l os ent re v ect ores. 
U na propi ed ad  especi al m ent e i m port ant e q u e h ay q u e t ener en cu ent a es q u e d os v ect ores son perpend i cu l ares si i  (si  y só l o si ) su  prod u ct o escal ar es 0 . 
 

15 .  S ea ABC u n t ri á ng u l o cu al q u i era. Ex t eri orm ent e a é l  se const ru yen d os cu ad rad os BAEP  y ACR D d e l ad os AB y AC respect i v am ent e. S ean M  y N , respect i v am ent e, l os pu nt os m ed i os d e BC y ED. Dem ost rar q u e AM  es perpend i cu l ar a ED y q u e AN  es perpend i cu l ar a BC. 
16 .  En el  espaci o eu cl í d eo E3, prob ar q u e si  u n t et raed ro t i ene d os pares d e ari st as opu est as ort og onal es (perpend i cu l ares), el  t ercer par t am b i é n l o es. 

7. L ug a re s g e om é tricos 
T al  v ez sean é st os l os prob l em as q u e m á s h an su f ri d o con el  recort e d e l a G eom et rí a en l os prog ram as d e Bach i l l erat o. N o es f á ci l  resol v erl os si  no se h a pract i cad o con u nos cu ant os prev i am ent e. 
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17 .  M N  son l os ex t rem os d e u n l i st ó n d e m ad era q u e se apoya sob re u na pared  (O M  perpend i cu l ar a O N ). H al l ar el  l u g ar g eom é t ri co (l .g .) q u e d escri b e P , pu nt o m ed i o d e 
M N , cu and o el  l i st ó n se d esl i za sob re el  su el o. 

18 .  S ob re el  seg m ent o [ AB]  se consi d era el  pu nt o M  v ari ab l e. S e const ru yen l os t ri á ng u l os eq u i l á t eros AM C, M BD con b ases AM  y M B, y se consi d era M ’  pu nt o m ed i o d e CD. 
(a) Det erm i nar el  l u g ar g eom é t ri co d e M ’  al  v ari ar M  d e A a B. 
(b ) Dem ost rar l a af i rm aci ó n ant eri or. 
(N ot a: En est os prob l em as conv i ene t om ar u nos pu nt os caract erí st i cos d e M  para v er 
q u é  ocu rre, por ej em pl o, se pu ed e d i v i d i r AB en 4 u  8  part es i g u al es). 

8. C oorde na da s ca rte sia na s. E cua cione s 
F u e Descart es el  pri m ero en resol v er prob l em as g eom é t ri cos con m é t od os al g eb rai cos. Est ab l eci ó  u n si st em a d e ref erenci a para asi g nar coord enad as a l os pu nt os y ob t ener ecu aci ones para l as d i f erent es f i g u ras g eom é t ri cas, con l o q u e l as rect as se pod í an consi d erar com o el  conj u nt o d e 
pu nt os q u e v eri f i cab an u na d et erm i nad a ecu aci ó n (l i neal ), l as ci rcu nf erenci as u na ecu aci ó n d e seg u nd o g rad o, et c. 
Est a t é cni ca perm i t i ó  d ar u n g ran av ance a l a m at em á t i ca si end o, en l í neas g eneral es, b ast ant e senci l l a d e apl i car en su  concepci ó n au nq u e, en b ast ant es ocasi ones, resu l t e i ncó m od a d e d esarrol l ar y d i f í ci l  d e i nt erpret ar su s resu l t ad os. 
P osi b l em ent e sea el  m é t od o m á s u t i l i zad o en el  Bach i l l erat o. P or el l o, rem i t i m os al  l ect or a cu al q u i er t ex t o d e M at em á t i cas para encont rar ab u nd ant es ej em pl os. 

9. P rob l e m a s de  m í nim os 
L os prob l em as d e m á x i m os o m í ni m os no su el en ser nu nca f á ci l es. Deb i d o a q u e l a f orm aci ó n reci b i d a d e cá l cu l o es m á s am pl i a q u e l a d e G eom et rí a, su el en resol v erse d ef i ni end o u na f u nci ó n 
d e l a q u e se est u d i a, por d eri v aci ó n, su  com port am i ent o para ob t ener su s m á x i m os y su s m í ni m os. P ero, en al g u nas ocasi ones, u n pl ant eam i ent o g eom é t ri co si m pl i f i ca enorm em ent e l a resol u ci ó n. 
 

19 .  El  t ri á ng u l o ABC es rect á ng u l o en A, y P  es u n pu nt o v ari ab l e d e l a h i pot enu sa q u e se 
proyect a ort og onal m ent e en I , J  sob re l os d os l ad os d el  á ng u l o rect o. O b t ener l a posi ci ó n d e P  q u e h ace m í ni m a l a d i st anci a d e I J . 

10. P a p irof l e x ia  
L a papi rof l ex i a no es u n m é t od o d e resol u ci ó n d e prob l em as, si no u na act i v i d ad , en pri nci pi o l ú d i ca, q u e perm i t e prof u nd i zar en l as propi ed ad es d e al g u nas f i g u ras y v i su al i zar ot ras d e u na m anera “ f í si ca”  o “ real ” . S e pu ed e si st em at i zar m at em á t i cam ent e l os pl eg ad os d el  papel  y 
d esarrol l ar t od a u na t eorí a sob re el l os, act u al m ent e es u n cam po en est u d i o. 
V eam os u n ej em pl o q u e m u est ra có m o ob t ener prob l em as m at em á t i cos est i m u l ant es a part i r d e d i ch a act i v i d ad . 
 

2 0 .  S e t i ene u na h oj a d e papel  cu ad rad a ABCD d e l ad o 1. S e pl i eg a d e t al  f orm a q u e el  v é rt i ce C q u ed a sob re C’  en el  l ad o AB d i v i d i é nd ol o en su  n-é si m a part e (C’ B=1/ n). 
(a) H al l ar l os seg m ent os  y, z, t . 
(b ) Ded u ci r q u e si  C’  es el  pu nt o m ed i o d e AB, l os l ad os d e l os t ri á ng u l os ob t eni d os est á n en l a proporci ó n  3 : 4 : 5. 
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  A C’  B 
 

 z y 
  t  
 
 D  C Com o cu ri osi d ad , el  est u d i o d e l a papi rof l ex i a (ori g am i ) t i ene apl i caci ones i m prev i st as com o 
pu ed e ser q u e l as ag enci as espaci al es l a u t i l i cen para d esarrol l ar m é t od os ó pt i m os d e pl eg ad o d e espej os en sat é l i t es. V é ase l a conf erenci a (en i ng l é s): 

http://www.ted.com/talks/robert_lang_folds_way_new_origami.html 
 

C onside ra cione s f ina l e s 
L a m ej or m anera d e aprend er M at em á t i cas es h acerl as, m á s q u e l eerl as. L os apu nt es t om ad os en 
el  au l a t i enen q u e serv i r com o pu nt o d e part i d a y nu nca d e l l eg ad a. T an i m port ant e com o u na cl ase, ch arl a o conf erenci a es l a ref l ex i ó n post eri or q u e l e d eb e seg u i r. U n ej erci ci o si em pre i nt eresant e consi st e en rev i sar y com pl et ar en casa l os apu nt es para asi m i l ar m ej or l o q u e se h a escu ch ad o, d e est a f orm a se af i anzan l os concept os cu and o t od av í a se t i ene l a m em ori a cal i ent e. Con est e f i n, su g eri m os d esarrol l ar y com pl et ar l os prob l em as en casa e i nt ent ar 
encont rar sol u ci ones senci l l as y el eg ant es. 
Con l os prob l em as ant eri ores no h em os h ech o si no ab ri rnos a u n cam po t rem end am ent e am pl i o en el  q u e se pu ed e prof u nd i zar si n f i n. S i  el  l ect or q u i ere d ed i car su  at enci ó n a b u enos prob l em as, h ay m u ch as pá g i nas w eb  q u e son i nt eresant es (se encu ent ran sorpresas en l as 
ob t eni d as en l os b u scad ores con pal ab ras cl av e ad ecu ad as). En part i cu l ar, recom end am os l as si g u i ent es d i recci ones d e I nt ernet , q u e se ad apt an b ast ant e b i en al  ni v el  g eneral  d e l os asi st ent es a est e t al l er: 

• Especi al m ent e recom end ab l e l a pá g i na w eb  d e l a O l i m pi ad a M at em á t i ca Españ ol a: 
h t t p:/ / pl at ea.pnt i c.m ec.es/ csanch ez/ ol i m pm ai n.h t m  

• De é st a, resal t ar l as col ecci ones d e prob l em as (v ari ad os) y cl asi f i cad os en d os ni v el es q u e se encu ent ran en: 
h t t p:/ / pl at ea.pnt i c.m ec.es/ csanch ez/ ol i m pm at .h t m  

• P rob l em as G eom é t ri cos d e l a O l i m pi ad a M at em á t i ca Españ ol a: F ase l ocal  (Arag ó n) y F ase 
N aci onal . M at eri al  recopi l ad o por J osé  L u i s R od ri g o para l a sesi ó n d el  T al l er d e T al ent os M at em á t i cos d e 15.12.0 6: 

h t t p:/ / w w w .u ni zar.es/ t t m / 20 0 6-0 7 / enu nci ad osg eom et ri cos.pd f  
• Asi m i sm o, l a pá g i na personal  d e J osé  L u i s R od ri g o con prob l em as (y su s sol u ci ones): 

h t t p:/ / w w w .t erra.es/ personal / i esb l ecu /  
 
P or ú l t i m o, señ al ar l a i m port anci a q u e t i ene l a l eng u a i ng l esa, especi al m ent e en m at em á t i cas. I nd i cam os só l o d os w eb s ab sol u t am ent e i m presci nd i b l es en G eom et rí a, con cont eni d os m u y v ari ad os y am pl i os, si  b i en es ci ert o q u e l a m ayorí a son d e u n ni v el  el ev ad o: 

h t t p:/ / w w w .cu t -t h e-k not .org  
h t t p:/ / m at h w orl d .w ol f ram .com  
 


