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Imagenes extraidas de la web: Matematicas en tu mundo de José M2 Sorando
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0SO
SOMosS
reconocer
radar
soldadlos

cacaso hubo buhos aca?
Adan no calla con nada
la ruta nos aporto otro paso natural
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numeros capicuas

11, 55, 272, 80308, 456654, ...
cCuantos numeros capicuas existen?
Reformulamos la cuestion:

ccCuantos capicuas de 2 cifras existen?
11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99

9 numeros en total
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.Y de 3 cifras? oY de4 cifras?
.Y -de 5 cifras? .Y de 6 cifras?

Numero de CIFRAS Numero de CAPICUAS

2 9
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cCuantos capicuas de n cifras existen?

SI n es par,

Chnl|Cn-1|...I1Cwtr2)+1

91010 -1

9 -10 2
SI n es Impar,

Cn||Cnh-1] ....Ck+1||Ck| Ck-1|.../C2
9 10 .. 10 10 1 ... 1 1

n-1

9--10 2

José M2 Munoz Escolano. Aritmética simétrica. TTM Teruel.




37 +95 =59 + /3
132 132

¢.Esto pasa siempre con cualquier par de humeros?

NSE por ejemplo: 36 +94 noesiguala 49 + 63
130 112

Encontrar 10 ejemplos de pares de numeros (de
dos cifras) en los que SI se cumple
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ST S DO T

Averiguar que condiciones deben tener los pares
de numeros (de dos cifras) para gue se cumpla

ap,+.cd, = dc,+ ba,
a, b, c, d distintos de O

ab = (10xa) +b dc = (10 xd) +c
cd =(10xc) +d ba =(10 X b) + a

(10a + b) + (10c + d) = (10d + ¢c) + (10b + a)
9a + 9c = 9b + 9d
a+c=Db+d
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ST S DO T

Averiguar que condiciones deben tener los pares
de numeros (de dos cifras) para gue se cumpla

ab + cd = dc + ba

a, b, c, d distintos de O, asique 1 < a,b,c,d <9

a+c=b+d

Elige un.numero.de dos cifras (que no tenga 0)

Calcula qué numeros se suman ‘‘simetricamente”
con numero elegido

. Queé ocurre cuando uno de los numeros €s
capicua?
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33 X44 = 44 x 33

96 X 23 = 32 X 69
2208 2208

Averiguar gue condiciones deben tener los pares

de nuimeros (de dos cifras) para que se cumpla

ab, x.cd = dc,x ba,
a, b, c, d distintos de O, asique 1 < a,b,c,d <9

ab = (10xa) +Db dc = (10 x d) +cC
cd = (10xc) +d ba = (10 X b) + a
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Averiguar qué condiciones deben tener los pares
de numeros (de-dos cifras) para gue se cumpla

ab X cd = dc X ba
a, b, ¢, d distintos de 0, asique 1 < a,b,c,d <9

ab=(10xa)+Db dc = (10 x d) +¢
cd =(10xc) +d ba = (10 xb) + a

(10a + b) x (10c + d) = (10d + c) x (10b + a)

100ac + 10cb += 10ad + bd = 100bd + 10cbh + 10ad + ac

99ac = 99bd
ac = bhd

axc=bxd
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Averiguar qué condiciones deben tener los pares
de numeros (de-dos cifras) para gue se cumpla

ab X cd = dc x ba

a, b, c,d distintosde O, asique 1 < a,b,c,d<9
axc=bxd

Elige un numero de dos cifras (que no tenga 0)

Calcula qué numeros se multiplican
“simetricamente” con numero elegido
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Condiciones de los pares de numeros (de 2 cifras)
para la suma “simétrica”

== — dc + ba

a, b, c,d distintosde 0O, asique 1 < a,b,c,d <9

Condiciones de los pares de numeros (de 2 cifras)
para-la multiplicacion ‘“‘siméetrica”

X = dc X ba

a, b, c,d distintos de O, asique 1 < a,b,c,d <9
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Todos estos resultados

son validos para

numeros de 2 cifras ...

o). para el resto?




Averiguar que condiciones-deben tener los pares
de numeros (de tres cifras) para que se cumpla

Ia‘ll:)lC l+| qelf I:I ted|+l qblal

1 <a,b,c,def<9

abc = 100xa + 10xb + c fed = 100xf + 10xe + d
def = 100xd + 10xe + f cba = 100xc + 10xb + a
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Condiciones de los pares de numeros (de 3 cifras)
para la suma*“‘simetrica”

abc + def = fed + cba

1 <abcdef<9

S g

Condiciones de los pares de numeros (de 2 cifras)
para la suma “‘siméetrica”

ab + cd = dc + ba

1 <a,b,cdef<9

a}+c_;_b+d
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Condiciones de los pares de numeros (de 3 cifras)
para la suma*“‘simetrica”

bc + “ef = fed + cba
1 <abcdef<9

Condiciones de los pares de numeros (de 2 cifras)
para la suma “‘siméetrica”

~+ = dc + ba

1 <a,b,cdef<9
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Numeros de 1 cifra

Numeros de 1 cifra con
numeros de 2 cifras

Numeros de 1 cifra con
numeros de 3 cifras

Numeros de 1 cifra con
numeros de n cifras
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Averiguar que condiciones deben tener los pares
de numeros (de 3 y 2 cifras) para gue se cumpla

abge + de = ed,+ cba,

1 <a,bcdef<9

abc = 100xa + 10xb + c ed = 10xe + d
de = 10xd + e cba = 100xc + 10xb + a

100a+10b+c+10d+e = 10e+d+100c+10b+a
99a + 9d = 99c + 9e
1la +d = 11c + e ;y ahora qué?
l11a—-—11c=e —-d

ll(a—c) =e—-d
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Averiguar que condiciones deben tener los pares
de numeros (de 3 y 2 cifras) para gue se cumpla

abec + de = ed + cba

1 <a,bcdef<9

l11(a—c) =e—-d

¢, Qué valores puede.-tenere-d? -8 <e—-—d<38

La igualdad
solo puede

11(a—c) > 11 sia-ces positivo ser cierta
11(a—C) < -11 'si a-c es negativo ;fln_dg
11(a—c) =0 sia-c=0 = J
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¢, Que valores puede tener 11(a—c) ?




Condiciones de los pares de numeros (de 3y 2
cifras) para gue se cumpla la suma simeétrica

abec + de = ed + cba

<9
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¢cQué condiciones cumplen los pares de numeros (de n cifras)
para gue se cumpla la suma simetrica?

XiXz. Xn + YiY2..Yn = yn...y2y1+ Xn.. . X2X1

cQue ocurre con las ' multipticaciones?

¢, Queé ocurre con las restas y las divisiones?

. Que ocurre cuando hay mas de una suma?

ab + cd + ef = fe + dc + ba

., Qué ocurre cuando hay mas de una operacion?
abxcd + ef = fe + de X ba
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Para obtener un numero.capicua a partir de otro.numero se invierte
el orden de sus cifras y se suman el numero dado y el invertido.
Este proceso se continua las veces que sean necesarias hasta
obtener un capicua.
Por ejemplo: Partiendo del 78.
/8 + 87 = 165
165 + 561 = 726
726 + 627 = 1353
1353 + 3531 = 4884
CAPICUA

La conjetura capicta dice:
“ Aplicando el proceso anterior a un-nimero cualquiera,
se obtiene capicua en un numero finito de pasos”

No se sabe todavia si es cierta o no
(por eso se llama conjetura)
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Four-Step F'allntlrnrne
iy
Twenty-Four-Step Palindrome

Already a Palindrome
One-Step Palindrome
Two-Step Palindrome
-Three Step Palindrome

é;!? 11 12 13 14 15 16 17 18 14 20

89 +98 =187
187 + 781 = 968

21 22 23 24 25 26 27 20 29 30

31 C 7 33 34 35 36 sl 35 i) 40

41 42 43 44

51 52 53 54

61 B2 63 B4

81 82 g3 84

8813200023188

91 L) 43 94
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En los primeros 10.000 numeros,

solo 251 numeros no generan un
capicua en menos de 23 pasos

(Gardner, 1979).
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Los numeros Lychrel

no-cumplirian la conjetura capicta

Un buen candidato a ser n°. Lychrel: 196
Con ayuda de un ordenador, Wade VanLandingham

(2008) despuées de realizar 724.756.966 pasos
con el 196 no obtuvo ningtn capictua.
El dltimo numero que alcanzo tenia

300 millones de cifras

Si se establecen los margenes de 0,8 cm. en cada folio, entonces
se necesitan mas de 50.420 paginas para imprimirlo.

Suponiendo una velocidad de impresion de 16 paginas por minuto,
se necesitarian mas de 52 horas y media para imprimirlo.
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Muchas gracias

por vuestra atencion




